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WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM STOZKOWYM
PLASKIM DO DREWNA TWARDEGO

Specjalny szpic o geometrii diamentu i gwincie zgbkowanym z nacie-
ciem. Certyfikacja ETA-11/0030 do stosowania do drewna twardego o
wysokiej gestosci bez otworu. Homologowany dla zastosowan w kon-
strukcjach obcigzanych w dowolnym kierunku w odniesieniu do wtdkna
(a=0°-90°).

CERTYFIKACJA DLA DREWNA TWARDEGO J

POWIEKSZONA SREDNICA

Powiekszona $rednica wewnetrznego rdzenia wkreta umozliwiajgca
wkrecanie w drewno o najwyzszej gestosci. Doskonate wartosci mo-
mentu skrecajgcego. HBS H @6 mm porownywalny ze srednicg 7 mm;
HBS H @8 mm porownywalny ze srednicg 9 mm.

LEB STOZKOWY PLASKI 60°

teb znikajacy 60° dla skutecznego i nieinwazyjnego umieszczania row-
niez w drewnie o wysokiej gestosci.

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Zatwierdzone do roznych rodzajow zastosowan bez koniecznosci
wstepnego nawiercania z jednoczesnym uzyciem drewna miekkiego i

twardego. Na przyktad: belka ztozona (drewno migkkie i twarde) oraz L =

hybrydowe drewno konstrukcyjne (drewno miekkie i twarde). 1 p
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KLASA UZYTKOWA @ @ %;-’l-
KorozvaNosc aTmosrervezNAe @) @ ‘

KOROZYJINOSC DREWNA [

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL ELECTRD o (octrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci

¢ buk, dab, cyprys, jesion, eukaliptus, bambus
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HARDWOOD PERFORMANCE

Geometria opracowana z mysla o wysokiej
wydajnosci i zastosowaniu bez wstepnego na-
wiercania w drewnie konstrukcyjnym, takim jak
buk, dab, cyprys, jesion, eukaliptus, bambus.

BEECH LVL

Wartosci przebadane, certyfikowane i obli-
czone rowniez dla drewna o wysokiej gestosci
takiego jak drewna bukowego LVL. Certyfiko-
wane uzycie bez nawiercania do masy objeto-
Sciowej rownej 800 kg/m3.
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I KODYIWYMIARY

d; KOD L b A szt. d; KOD L b A szt.
[mml] [mml] [mm] [mm] [mm] [mm] [mml] [mm]
HBSH680 80 50 30 100 HBSH8120 120 70 50 100
HBSH6100 100 60 40 100 HBSH8140 140 80 60 100
TX630 HBSH6120 120 70 50 100 HBSH8160 160 90 70 100
HBSH6140 140 80 60 100 HBSH8180 180 100 80 100
HBSH6160 160 90 70 100 HBSH8200 200 100 100 100
HBSH8220 220 100 120 100
8
TX 40 HBSH8240 240 100 140 100
HBSH8280 280 100 180 100
HBSH8320 320 100 220 100
HBSH8360 360 100 260 100
HBSH8400 400 100 300 100
HBSH8440 440 100 340 100
HBSH8480 480 100 380 100
I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE
= [
d{ ‘{,; BD\“/
[ t]g b |
L |
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 6 8
Srednica tba dy [mml] 12,00 14,50
Srednica rdzenia d, [mm] 4,50 5,90
Srednica trzonu ds [mm] 4,80 6,30
Grubosc tbha ty [mml] 7,50 8,40
Srednica otworu) dys  [mml 4,0 5.0
Srednica otworu(@ dyy  [mm] 4,0 6,0
(1) wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d; [mm] 6 8
Wytrzymato$¢ na rozcigganie frensk KNI 18,0 32,0
Moment uplastycznienia My INm] 15,8 33,4
drewno iglaste dab, buk jesion L‘éhi:‘:,:‘gga
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Parametr B fok  [N/mm2] 11,7 22,0 30,0 42,0
wytrzymatosci na wycigganie 2
28,0 (dy =6 mm) 28,0 (d; = 6 mm)
Parametr frosai IN/MmM?2] 10,5 ! ! 50,0
zagtebiania tba ' 24,0 (dy =8 mm) 24,0 (d; = 8 mm)
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Gestosc obliczeniowa P [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

Aby uzyskac¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu py > 420 kg/m3
F s a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8

a;  [mm] 15.d 90 120 a; [mm] 7d 42 56

a, [mm] 7-d 42 56 a, [mm] 7-d 42 56

azy [mm] 20-d 120 160 azy [mml 15-d 90 120

az. [mml 15.d 90 120 az. [mm] 15-d 90 120

agy [mm] 7d 42 56 agy [mml 12.d 72 96

agc [mml 7-d 42 56 agc [mml 7d 42 56

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

@ wkrety montowane W otworze

N a=0° s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8
a; [mm] 5-d 30 40 a, [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3-d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mml 12.d 72 96 azy [mml 7-d 42 56
az. [mm] 7-d 42 56 az. [mm] 7-d 42 56
agy [mm] 3.d 18 24 agy [mm] 7-d 42 56
ag. [mml 3.d 18 24 ag. [mml 3-d 18 24
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

Q Q

UWAGI na stronie 66.

LICZBA RZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R R

ervk = Mer™ Myk

Wartosc ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o 5 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO (SOFTWOOD) WARTUSC'E%Hg';ggiiYSTYCZNE

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno | drewno-drewno stal-drewno stal-drewno wyrywanie wyrywanie penetracja
geometria o o . gwintu gwintu
€=90 e=0 ptytka cienka ptyta gruba o o tba
=90 e=0
[ —c = e— Ti T A A
A — — g
L ‘ i
L
h — %
o,
d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 2,07 1,37 3,10 3,99 3,79 1,14 1,63
100 60 40 2,35 1,70 3,29 4,18 4,55 1,36 1,63
6 120 70 50 2,56 1,89 3 3,48 6 4,37 5,30 1,59 1,63
140 80 60 2,56 2,03 3,67 4,56 6,06 1,82 1,63
160 90 70 2,56 2,03 3,86 4,75 6,82 2,05 1,63
120 70 50 3,62 2,58 5,23 6,66 7,07 2,12 2,38
140 80 60 4,00 2,79 5,48 6,91 8,08 2,42 2,38
160 90 70 4,05 2,95 573 7,16 9,09 2,73 2,38
180 100 80 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
200 100 100 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
220 100 120 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
8 240 100 140 4,05 3,13 4 5,98 8 7,42 10,10 3,03 2,38
280 100 180 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
320 100 220 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
360 100 260 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
400 100 300 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
440 100 340 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
480 100 380 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
€ = kgt pomiedzy wkretem a wtoknem
I WARTOSCI STATYCZNE | HARDWOOD
SCINANIE ROZCIAGANIE
) el e L I Pnarowcod stal-hardwood wyrywanie Wyrywanie penetracja
geometria dwood dwood tvika cienka tvta aruba gwintu gwintu tha
£=90° £=0° Pty Plylag £=90° £=0°
E ilbif}

¢ VLUUNVNVNUU L S

d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spiate Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [KN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 3,21 2,06 4,27 5,33 6,80 2,04 4,15

100 60 40 3,61 2,42 4,61 5,67 8,16 2,45 4,15

6 120 70 50 3,61 2,66 3 4,95 6 6,01 9,52 2,86 4,15
140 80 60 3,61 2,76 5,14 6,35 10,88 3,26 4,15

160 90 70 3,61 2,86 514 6,69 12,24 3,67 4,15

120 70 50 5,35 3,65 7,31 9,02 12,69 3,81 5,20

140 80 60 5,43 4,02 776 9,47 14,50 4,35 5,20

160 90 70 5,43 4,35 8,21 9,92 16,32 4,89 5,20

8 180 100 80 5,43 4,42 4 8,27 8 10,38 18,13 5,44 5,20
200 100 100 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

220 100 120 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

240 100 140 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 66.
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I WARTOSCI STATYCZNE | BEECH LVL WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria beech LVL-beech LVL s;:;tt:‘::ci:nLIYa : s;;:;:;rut\g' wgzm:'e roz??a%iame penetracja tha
[ ik} 1
%3 & I
lzl
d; L b A Rv,90,k Spiate Rvk | Spiate Ry Rax,90,k Riens k Rhead,k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kNI [kN] [kNI
80 50 30 5,19 6,54 7,94 12,60 7,20
100 60 40 5,19 6,77 8,57 15,12 7,20
6 120 70 50 5,19 3 6,77 6 9,20 17,64 18,00 7,20
140 80 60 5,19 6,77 9,29 20,16 7,20
160 90 70 5,19 6,77 9,29 22,68 7,20
120 70 50 8,19 11,13 13,75 23,52 10,51
140 80 60 8,19 11,13 14,59 26,88 10,51
160 90 70 8,19 11,13 15,43 30,24 10,51
8 180 100 80 8,19 4 11,13 8 15,74 33,60 32,00 10,51
200 100 100 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
220 100 120 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
240 100 140 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
I WARTOSCI STATYCZNE | POLACZENIAHYBRYDOWE
SCINANIE
geometria drewno - beech LVL drewno - hardwood beech LVL - drewno hardwood-drewno
. - - = B
L
| 0 T - <
— <
od,
d; L b A Ry k A Ry, A Ry« A Ry k
[mm]  [mm] [mm] | [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
80 50 30 2,31 30 2,18 30 3,50 30 2,97
100 60 40 2,61 40 2,61 40 3,70 40 3,37
6 120 70 50 2,96 50 2,74 50 3,89 50 3,37
140 80 60 2,98 60 2,74 60 4,08 60 3,37
160 90 70 2,98 70 2,74 70 4,27 70 3,37
120 70 50 4,06 50 4,06 50 5,92 50 5,05
140 80 60 4,47 60 4,35 60 6,17 60 5,05
160 90 70 4,75 70 4,35 70 6,43 70 5,05
180 100 80 4,75 80 4,35 80 6,68 80 5,05
200 100 100 4,75 100 4,35 100 6,68 100 5,05
220 100 120 4,75 120 4,35 120 6,68 120 5,05
8 240 100 140 4,75 140 4,35 120 6,68 120 5,05
280 100 180 4,75 180 4,35 120 6,68 120 5,05
320 100 220 4,75 220 4,35 120 6,68 120 5,05
360 100 260 4,75 260 4,35 120 6,68 120 5,05
400 100 300 4,75 300 4,35 120 6,68 120 5,05
440 100 340 4,75 340 4,35 120 6,68 120 5,05
480 100 380 4,75 380 4,35 120 6,68 120 5,05

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 66.
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WARTOSCI STATYCZNE

OGOLNE ZASADY

« Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

+ Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-

stepujacy sposob:
Rk' kmod
R =
d VM

Wspotczynniki ypm 1 kpog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
uzywang w obliczeniach.

+ Wytrzymatosc¢ projektowa tacznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomiedzy wytrzymatoscia projektowg od strony drewna (Ryy ¢) a@ wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali (Rens g)-

R .k

axk “mod

= mi Y,
R,.q = min M
tens,k

VMZ

« Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrig wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

+« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac osobno.

* Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

« Wytrzymatosci na scinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie na ptytce ocenione zostaty z
uwzglednieniem przypadku ptytki cienkiej (Sp| aeTg = 0,5 dq) i ptytki grubej
(SppaTE = dy)-

+« Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

« Wytrzymatosc¢ charakterystyczna penetracji tba zostata oceniona dla ele-
mentu drewnianego lub drewnianej podstawy.
W przypadku potgczen stal-drewno obowigzujgca jest zwykle wytrzyma-
tosc¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtaczenia lub penetracji tba.

* W celu zmontowania niektérych tagcznikéw moze by¢ wymagany odpowied-
ni otwor prowadzacy. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz ETA-11/0030.

UWAGI | DREWNO [SOFTWOOD)

¢ Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata & 90° (Ry gg k). jak i 0° (Ry g k)
pomiedzy wtdknami drugiego elementu i iacznikiem.' o

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie stal-drewno zostaty ocenio-
ne z uwzglednieniem kata € 90° pomigdzy wtdknami elementu drewnia-
nego i tgcznikiem.

¢ Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie sa oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ryy 90 k). jak i 0° (Ray o k) pomigdzy
wtoknami elementu drewnianego i tqcznikferﬁ. -

+ W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementoéw drewnianych
réwna py = 385 kg/m3.

Dla réznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne ($cinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomoca
wspotczynnika Kgens-

R'ys= Kaensy *Rux
R axk = kdens,ax' ax.k
R headk = kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07

Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposéb wartosci wytrzymatosci mogg rézni¢ sie, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.

ODLEGLOSCI MINIMALNE

UWAGI | DREWNO

¢ Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030
przyjmujac mase objetosciowa elementéw drewnianych 420 kg/m3 < Pk
<500 kg/m3.

* W przypadku potaczenia stal-drewno odstepy minimalne (a;, ap) mozna
przemnozyc¢ przez wspoétczynnik 0,7.
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UWAGI | HARDWOOD

« W fazie obliczen przyjmuje si¢ masg objetosciowg elementow drewnianych
z drewna twardego (hardwood) réwna p = 550 kg/m3.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na s$cinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gg k). jak i 0° (Ry g i)
pomiedzy wtéknami drugiego elementu i tacznikiem.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie stal-drewno zostaty ocenio-
ne z uwzglednieniem kata € 90° pomiedzy wtoknami elementu drewnia-
nego i tacznikiem.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ryy 90 k). Jak i 0° (Ryy o ) pomigdzy
wtoknami elementu drewnianego i tagcznikiem.

* Wytrzymatosci charakterystyczne obliczane sg dla wkretow wprowadzo-
nych bez wstepnego nawiercania.

UWAGI | BEECH LVL

« W fazie obliczen przyjmuje si¢ mase objetosciowa elementow LVL z drewna
bukowego réwna py, = 730 kg/m3.

« W fazie obliczen przyjeto, dla poszczegodlnych elementéw drewnianych,
kat 90° migdzy tacznikiem a wtoknem, kat 90° miedzy tacznikiem a po-
wierzchnig boczng elementu z LVL oraz kat 0° miedzy sitg a wtdknem.

* Wytrzymatosci charakterystyczne obliczane sg dla wkretow wprowadzo-
nych bez wstepnego nawiercania.

UWAGI | POLACZENIA HYBRYDOWE

* W fazie obliczen przyjeto mase objetosciowq py = 385 kg/m3 dla elemen-
téw drewnianych z softwood, mase objetosciowg py = 550 kg/m3 dla ele-
mentéw z hardwood (dab) oraz mase objetosciowa py = 730 kg/m3 dla LVL
z drewna bukowego.

* W obliczeniach uwzgledniono dla elementow z softwood i hardwood kat €
= 90° miedzy tacznikiem a wtdknem .

« W fazie obliczen przyjeto, dla elementéw LVL z drewna bukowego, kat 90°
migdzy tgcznikiem a wtoknem, kat 90° miedzy tgcznikiem a powierzchnia
boczna elementu z LVL oraz kat 0° miedzy sitg a wtoknem.

* Wytrzymatosci charakterystyczne obliczane sg dla wkretow wprowadzo-
nych bez wstepnego nawiercania.

* W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-

sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.
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Elementy potaczen konstrukcyjnych w formacie cyfrowym

Uzupetnione o trojwymiarowe parametry i dodatkowe informacje parametryczne
dostepne sg w formacie IFC, REVIT, ALLPLAN, ARCHICAD i TEKLA oraz gotowe do
wkomponowania w Panstwa najblizszy projekt zakoriczony sukcesem. Pobierz teraz!
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